Clase 25

ALGERR A LINEAL
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Definicid n: Suponaamos aue W es un surespacio de R”.
El complemento ortogonal de W se detine por:
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Complementos
ortocgonales

Definicid n: Suponaamos aue W es un surespacio de R”.
El complemento ortogonal de W se detine por:

A T
__ p|Wr={veR"|v-w=0parstodo we W}

En otras palaeras, W' contiene todos los vectores
Que son ortoconales a W.
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Complementos
ortocgonales

En general, si W es un surespacio de R" dado por
W = gen{'Vél,Ug, "'awk}a

entonces WL contiene todos Ios vectores v € R” tales
Que
v-vi=0, v.-vo=0, ..., v-v,=0.

En otras palarras
\

L

W:{VER”|V-V1:O, V'V2:O,--.,V'Vk:O},
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Teorema

Teorema: Suponaamos aue Que W c R"” es un
supespacio, entonces WL tameién es un susespacio de
R".
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Teorema: Suponaamos Que @ue W C R" es un
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Propiedades: SuponGgamos Que W C R” es un surespacio.
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Propiedades

Propiedades: SuponGgamos Que W C R” es un surespacio.
Entonces:

e E o
2. Wnwt = {o}.

3. dim(W) + dim(W+) = n.






Surespacios
fundamentales

Suponaamos Que A es una matriz de tamafo m x n Los
cuatro surespacios fundamentales de A son |os
siguientes surespacios:



Surespacios
fundamentales

L Colrrir~

Suponaamos Que A es una matriz de tamano m x n. Los
cuatro surespacios fundamentales de A son |os
siguientes surespacios:

pREGIRETL



Surespacios
fundamentales

Suponaamos Que A es una matriz de tamano m x n. Los
cuatro surespacios fundamentales de A son |os
siguientes surespacios:

- Col(A) C R™,
- Ren(A) = Col(AT) C R".
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Suponaamos Que A es una matriz de tamano m x n. Los
cuatro surespacios fundamentales de A son |os
siguientes surespacios:

- Col(A) C R™,
- Ren(A) = Col(AT) C R".
- Nul(A) C R".
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Surespacios
fundamentales

Suponaamos Que A es una matriz de tamano m x n. Los
cuatro surespacios fundamentales de A son |os
siguientes surespacios:

Col(A) C R™

Ren(A) = Col(AT) c R™.
- Nul(A) C R™
(

- Nul(AT) C R™
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fundamentales

Los surespacios fundamentales asociados a una matriz
estan relacionados de la siguiente manera.
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Surespacios
fundamentales

Los surespacios fundamentales asociados a una matriz
estan relacionados de la siguiente manera.

Teorema: SUpONGaMOs Que A es una matriz de tamaRo
m X n, enctoneces

(Col(A))*t = Nul(AT),

(Nul(A))* = Col(AT) = Ren(A).
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Encontrar una Base para W-.
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Tarea

Tarea: Encontrar una rase para W+ si

ERYx+y+z—-w=0, z+x+2w=0.
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Suponaamos Que v € R” es un vector de R” y sea
W C R" un surespacio. Entonces el vector v se puede
descomponer de la forma
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Proyecciones
ortogonales

Suponaamos Que v € R” es un vector de R” y sea
W C R" un surespacio. Entonces el vector v se puede
descomponer de la forma

v=w+w,

conwe Wy wtewh

Esta descomposicidn se llama Ia descomposicidn
ortoconal de v respecto a W y W', En este caso
eseririmos

w = proyw/(v),

wt = perpw(v) = proyyy. (v).




Proyecciones
ortogonales

Por lo tanto, si v € R" es un vector y W C R"” es un

SURBESPaCIio tenemos Que
v = proyw(v) + perpw(v) = proyw (v) + proyw. (v). [V

y ademas

proyw(v) € W, proyy,.(v) € w.
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Proyecciones
ortogonales

Suponaamos Que v € R” es un vector de R” y sea
W C R" un sugespacio. La proyeccidn ortoaonal de v
sorre W se puede calcular de la siguiente manera.
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Proyecciones
ortogonales

Suponaamos Que v € R” es un vector de R” y sea
W C R" un sugespacio. La proyeccidn ortoaonal de v
sorre W se puede calcular de la siguiente manera.
Fijemos una Base ortoaonal B = {vi, va,..., v} para W.
Entonces:

VV/DD\/E/ V=




Proyecciones
ortogonales

Suponaamos Que v € R” es un vector de R” y sea
W C R" un susespacio. La pr‘oye_ccuor\ ortogonal de v

Fijemos una Base
Entonces:

es decir,

’V? (V= proyy, (v V) + proyi, (v) + -+ + proyy, (v)-




Nota

Nota: La £&rmula de proyeccidn de v sorre W dada por

V-V V-V V-V
P () () s (25
7] Vi -V Vo - Vo Vi * Vi

solamente funciona si B = {vi, vy, ..., vk} €5 una Base
ortogonal para W.
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